
PythonでTF-IDF計算
専⾨演習(B)：Pythonでデータ分析⼊⾨



TF-IDFの概念
• ⽂書群内の特定の⽂書における特定の単語の重要度
• 仮定：以下のような単語の重要度は⾼い
• その⽂書における出現頻度が⾼い
• ⽂書群の他の⽂書にはあまり出現しない



TF-IDFの定義

単語 t の⽂書 d における出現頻度tf(t, d) :

tf-idf(t, d, D) = tf(t, d) � idf(t, D)

idf(t, D) : 単語 t の⽂書群 D における出現頻度

idf(t, D) = log
|D|

|{d � D : t � d}|

tf(t, d) = 0.5 + 0.5 · ft,d

max{ft�,d : t� � d}

ft,d =
nt,d�
t� nt�,d



TF-IDFの例

TF-IDF

✓ 回数の多い単語が重要というわけでもない

⽂書ごとの単語の出現頻度（回数）



準備



必要なライブラリのインストール
• TF-IDFの計算に必要なライブラリ
• scikit-learn

• 機械学習とデータマイニング⽤のライブラリ
[以下はscikit-learnで必要]
• numpy

• 数値演算⽤のライブラリ（特に⾏列演算）
• scipy

• 科学技術計算⽤のライブラリ

• インストール⼿順（⻘字が⼊⼒）

ユーザ領域にインストールするために必要
アップデート（無くても良い）



演習⽤データの作成(1)
• テキスト⽂書から単語リストを作成する
[⼿順]
1. プログラムとテキスト⽂書ファイル（8つ）をダウンロード
2. ターミナルで以下のように実⾏してみる

テキスト⽂書に含まれる単語のリスト



演習⽤データの作成(2)
3. 単語リストを画⾯で確認したら以下を実⾏

4. これを残りのテキストファイル（7つ）について⾏う
リダイレクト



リダイレクト
• シェルの機能：⼊出⼒先を変更する

記号 機能 使⽤例
画⾯表⽰をファイルに上書き保存する
画⾯表⽰をファイルに追加する
キーボード⼊⼒の代わりにファイルから⼊⼒する



対話モードでTF-IDF



Pythonの起動
• 何はともあれまずはPythonの起動

Pythonの対話⽤プロンプト



必要なライブラリの読み込み
• TF-IDF計算⽤ライブラリ（scikit-learnの⼀部）を読み込み



単語リストの読み込み
• 単語リストを読み込む

• これを全ての単語リストについて⾏う

✓ 横着して1⾏でファイルのオープンと読み込みをしている
✓ あまり良くないがファイルのクローズは省略



単語リストの確認
• 単語リストの確認



ドキュメントセットの作成
• ⽂書ごとの単語リストのリストを作成する



TF-IDFの準備
• TF-IDF計算プログラムの⽤意

［TF-IDFのオプション(⼀部)］
• use_idf

• IDFを利⽤するかどうか（True|False）
• stop_words

• TF-IDFの計算に含めない単語のリスト



TF-IDF計算の実⾏
• TF-IDF計算の実⾏



単語リストの確認
• 単語リストの取得

• 単語リストの表⽰

termsの中⾝を' '（半⾓スペース）で結合する



TF-IDFの確認
• TF-IDFの表⽰ 0番⽬の⽂書(hana.txt)のTF-IDF

単語リストの0番⽬の単語のTF-IDF



主成分分析してみる



主成分分析の準備
• ライブラリの読み込み

• 主成分分析器の⽤意



主成分分析してみる
• 主成分分析の実⾏

• 主成分の数の確認



因⼦負荷量の確認
• 因⼦負荷量の多い/少ない単語を主成分毎に表⽰してみる

→ 主成分の意味を推定する

こいつをなくすと因⼦負荷量の少ない順に表⽰



因⼦負荷量の例
多い順 少ない順

第1主成分：太宰治軸？
（反芥川軸）

第2主成分：夏⽬漱⽯軸？
（反メロス軸）



データの次元圧縮
• データを主成分空間に写像



データをプロットしてみる



データプロット⽤ライブラリの読み込み
• matplotlibの読み込み

• 対話モード

• プロット⾯のクリア



次元圧縮後のデータをプロットする
• 名前の設定

• ⾊の設定

• データのプロット

• 凡例の表⽰
左下に表⽰



プロット例
• 夏⽬・太宰・芥川の作品が

グループ分けされている
• 特定のキーワードの影響の可能性

（メロスとか芥川とか）

• 名詞を除いて分析
→ ⽂体の分析の可能性

hana

kokoro
waganeko

sorekara
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kumo

merosu

ningen
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第
2主

成
分


